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Techniczna z 29/05/2017

Czes¢ ogodlna

Jednostka Oceny Technicznej wydajaca  Instytut Techniki Budowlane;
Europejska Ocene Technicznag

Nazwa handlowa wyrobu budowanego R-RB RAWLBOLT

Grupa wyrobéw, do ktérej wyréb Kotwy rozporowe z kontrolowanym
budowlany nalezy momentem dokrecenia o srednicach M6, M8,
M10, M12, M16 i M20 do wykonywania
zamocowan w betonie niezarysowanym
i zarysowanym

Producent RAWLPLUG S.A.
ul. Kwidzynska 6
PL 51-416 Wroctaw

Polska
Zaktad produkcyjny 1. Zaktad 2
2. Zaktad 3
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna 15 stron, w tym 3 Zatgczniki, ktére stanowig
zawiera integralng czesé niniejszej Oceny
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna  Europejski Dokument Oceny (EAD)
zostata wydana zgodnie 330232-00-0601 “Kotwy metalowe do
z Rozporzadzeniem (EU) Nr 305/2011, stosowania w betonie”

na podstawie

Niniejsza wersja zastepuje ETA-11/0479 wydang 26/06/2013
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej
w jezyku oficjalnym tej jednostki. Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne
jezyki powinny w pefni odpowiadac¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi | powinny byc¢
zidentyfikowane jako ttumaczenia.

Udostepnianie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, wigczajgc Srodki przekazu elektronicznego,
powinno odbywac sie w cafosci. Jakkolwiek publikowanie cze$ci dokumentu jest mozliwe, za pisemng
zgodg Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, ze
Jest to fragment dokumentu
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Czes¢ szczegotowa

3.1
3.1.1

3.1.2

3.2

Opis techniczny wyrobu

Kotwy RAWL R-RB RAWLBOLT typéw R-RBL i R-RBP w rozmiarach M6, M8, M10,
M12, M16 i M20 sg kotwami wykonanymi ze stali ocynkowanej, ktére po
wprowadzeniu do wydrgzonego otworu kotwione sg poprzez rozpér
z kontrolowanym momentem dokrecenia.

Kotwe i jej opis podano w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim
Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Zatgczniku C obowiazujg tylko w przypadku, gdy
kotwy sg stosowane zgodnie z warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej oparte sg na zatozeniu
przewidywanego 50-letniego okresu uzytkowania kotwy. Zatozenie dotyczace
okresu uzytkowania wyrobu nie moze by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana
przez producenta lub Jednostke Oceny Technicznej, ale jako informacja, ktéra moze
byé wykorzystana przy wyborze odpowiedniego wyrobu, w zwigzku
z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem uzytkowania obiektu.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny
Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

Nosnos¢ i statecznosé (Wymaganie Podstawowe 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nos$nosci charakterystyczne na wyrywanie, przemieszczenia Zatgcznik C1
Nosnosci charakterystyczne na $cinanie, przemieszczenia Zatgcznik C2

Bezpieczenstwo pozarowe (Wymaganie Podstawowe 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien Zamocowania spetniajg wymagania dla klasy A1
Odpornos$¢ ogniowa Zatacznik C3 i C4

Metody zastosowane do oceny

Oceny przydatnosci kotew do zamierzonego stosowania, z zachowaniem wymagan
nosnosci, statecznosci i bezpieczenstwa pozarowego w rozumieniu Wymagan
Podstawowych 1 i 2, dokonano zgodnie z EAD 330232-00-0601 “Kotwy metalowe
do stosowania w betonie”.
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4

System oceny i weryfikacji statlosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP)
wraz z odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg 96/582/EC Komisji Europejskiej, ma zastosowanie system oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych (patrz: Zatgcznik V do Rozporzadzenia
(EU) Nr 305/2011) podany w ponizszej tablicy.

. Poziom lub
Wyréb Przeznaczenie System
y eznacze| klasa ys

Do mocowania i/lub podparcia

Kotwy metalgwe elementoéw konstrukcyjnych (majacych

do stosowania O s - 1

. wplyw na stateczno$¢ obiektéw) lub ciezkich

w betonie -

elementéw

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie
z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone
w planie kontroli zdeponowanym w Instytucie Techniki Budowlane;.

W przypadku badan typu wyniki badan przeprowadzonych jako cze$¢ oceny do
Europejskiej Oceny Technicznej powinny by¢ wykorzystywane, dopdki nie nastapia
zmiany linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego. W takich przypadkach
niezbedny zakres badan typu powinien by¢ uzgodniony miedzy Instytutem Techniki
Budowlanej i jednostkg notyfikowana.

Wydana w Warszawie 29/05/2017 przez Instytut Techniki Budowlanej

v’

— ———————

. Marcin M. Kruk
yrektor ITB
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1 - $ruba z tbem szes$ciokatnym,
2 — trzpien nagwintowany,
3 — nakretka stozkowa,
4 - tuleja rozporowa,
5, 6 — tuleja dystansowa,
7 - nakretka szeSciokatna,
8 - podkiadka

R-RB RAWLBOLT Zatacznik A1
do Europejskiej
Opis wyrobu Oceny Techniczne;j

Kotwa

ETA-11/0479
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Tablica A1: Wymiary kotew R-RBL

Typ kotw
45 y d D L L1 L2
() mm mm mm mm mm
Rozmiar Oznaczenie tiix [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm]
R-RBL-M06/10 10 55
M6 R-RBL-M06/25 25 6 12 70 35 50
R-RBL-M06/40 40 85
R-RBL-M08/10 10 65
M8 R-RBL-M08/25 25 8 14 80 40 55
R-RBL-M08/40 40 95
R-RBL-M10/10 10 75
R-RBL-M10/25 25 90
M10 10 16 50 65
R-RBL-M10/50 50 115
R-RBL-M10/75 75 140
R-RBL-M12/10 10 90
R-RBL-M12/25 25 105
M12 12 20 60 85
R-RBL-M12/40 40 120
R-RBL-M12/60 60 140
R-RBL-M16/15 15 135
M16 R-RBL-M16/30 30 16 25 150 95 125
R-RBL-M16/60 60 180
R-RBL-M20/60 60 195
M20 20 32 115 140
R-RBL-M20/100 100 235
m_ grubo$¢é mocowanego elementu
R-RB RAWLBOLT Zatacznik A2

do Europejskiej
Oceny Technicznej

Opis wyrobu ETA-11/0479

Wymiary
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Tablica A2: Wymiary kotew R-RBP

Typ kotyy : d D L L1 L2
Rozmiar Oznaczenie [tnﬁ:‘:':] [mm] [mm] [mm] [mm] o
R-RBP-M06/10 10 65
M6 R-RBP-M06/25 25 6 12 80 35 50
R-RBP-M06/60 60 115
R-RBP-M08/10 10 75
M8 R-RBP-M08/25 25 8 14 90 40 55
R-RBP-M08/60 60 125
R-RBP-M10/15 15 90
M10 R-RBP-M10/30 30 10 16 105 50 65
R-RBP-M10/60 60 135
R-RBP-M12/15 15 110
M12 R-RBP-M12/30 30 12 20 125 60 85
R-RBP-M12/75 75 170
R-RBP-M16/15 15 150
M16 R-RBP-M16/35 35 16 25 170 95 125
R-RBP-M16/75 75 210
R-RBP-M20/15 15 170
M20 R-RBP-M20/30 30 20 32 185 115 140
R-RBL-M20/100 100 255
m_ grubo$¢ mocowanego elementu
R-RB RAWLBOLT Zatacznik A2

do Europejskiej
Oceny Technicznej

Opis wyrobu ETA-11/0479

Wymiary
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Tablica A3: Materialy

Poz. Zastosowanie Materiat Zabezpieczenia
antykorozyjne
1 Sruba z tbem Stal weglowa w klasie Pokrycie warstwg cynku
szesciokatnym wtasciwosci mechanicznych 5.8 ° SL%?S;CA:rs]‘;m
wedtug normy EN 1SO 898-1 EN ISO 4042
2 |Trzpien nagwintowany Stal weglowa w klasie Pokw0|ebw§r§t:vg cynku
wiasciwosci mechanicznych 5.8 ° 3;%,{3?{:&&;“
wediug normy EN 1SO 898-1 EN ISO 4042
3 |Nakretka stozkowa Pokrycie warstwa cynku
Stal weglowa o wlasciwosciach o grubosci =2 5pym
wediug normy BS 3111-1 wedtug normy
EN I1SO 4042
4 Tuleja rozporowa Pokrycie warstwg cynku
Stal weglowa o wiasciwosciach o grubosci 2 5um
wedtug normy BS 1449, Czes¢ 1 wedtug normy
EN ISO 4042
5,6 |Tuleja dystansowa o ) Pokrycie warstwg cynku
Stal weglowa o wtasciwosciach o grubosci = 5pym
wedtug normy BS 1449, Czes¢ 1 wedtug normy
EN I1SO 4042
7 Nakretka SZ&éCIqutna Stal Weglowa w klasie POKWCIebwgrSt:vg cynku
wiasciwosci mechanicznych 5 ovg\;’ret:mcj);c’:grmp;m
wedtug normy EN ISO 898-1 EN ISO 4042
8  |Podkiadka Stal weglowa w klasie Pokrycie w§r§t:va cynku
wiasciwosci mechanicznych 5.8 ° V%Z‘i:ﬁzcr:grﬂ;m
wedtug normy EN ISO 898-1 EN ISO 4042
R-RB RAWLBOLT

Opis wyrobu
Materiaty

Zatacznik A3

do Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-11/0479
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Warunki zastosowania
Rodzaj obcigzenia kotew:
= Zakotwienia poddawane obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.
= Zakotwienia ktorym stawia sie wymagania dotyczace odpornosci ogniowe;.

Materiat podioza:

= Beton zwykly, zbrojony lub niezbrojony, klasy nie nizszej niz C20/25 i nie wyzszej niz C50/60
wedtug normy EN 206

= Beton niezarysowany lub zarysowny.

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):
= Konstrukcje znajdujgce sie w suchych warunkach wewnetrznych.

Projektowanie:

= Zakotwienia pod obcigzenia statyczne i quasi-statyczne oraz zakotwienia w przypadku dziatania
ognia powinny by¢ projektowane zgodnie z metodami podanymi w Raporcie Technicznym
EOTA TR 055.

= Zakotwienia powinny by¢ projektowane, a projekt autoryzowany przez uprawnionego
projektanta z doswiadczeniem w technice zakotwien.

= Miejsce osadzenia kotew jest przedstawione na rysunkach projektowych.

= Sprawdzenie obliczen i rysunkéw pod katem uwzglednienia obcigzen, ktére majg byc¢
przenoszone.

Montaz:

= Kotwy sg osadzane przez odpowiednio wyszkolony personel, pod nadzorem osoby
upowaznione;.

= Stosowane sg kotwy dostarczone przez producenta, bez zmian elementéw skiadowych kotew.

= Kotwy sg osadzane zgodnie z instrukcjg producenta, z zastosowaniem odpowiednich narzedzi.

= Sprawdzane jest, przed osadzeniem kotwy, czy klasa wytrzymatosci betonu, w ktérym kotwa
jest osadzana, jest w odpowiednim zakresie oraz czy nie jest nizsza niz ta, dla ktérej okreslone
zostaty nosnosci charakterystyczne.

= Sprawdzane jest, czy beton jest odpowiednio zageszczony np. czy nie wystepujg znaczne
pustki powietrzne.

= Efektywna gtebokos¢ zakotwienia, odlegtosci od krawedzi poditoza i rozstawy kotew nie sg

mniejsze niz wymagane, bez tolerancji ujemnych.

Otwory sg usytuowane w taki sposoéb, ze nie nastepuje uszkodzenie zbrojenia podfoza.

Otwory wiercone sg za pomocg wiertarki udarowe;j.

Otwory sg czyszczone z urobku.

Dokrecenie jest wykonywane kalibrowanym kluczem nasadkowym.

W przypadku otworu, w ktérym nie osadzono kotwy: nowe wiercenie bedzie wykonywane

w odlegtosci nie mniejszej niz podwoéjna gtebokos¢ ww. otworu lub w mniejszej odlegto$ci pod

warunkiem, ze otwor bedzie wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymato$ci oraz ze otwor nie

bedzie lezat na kierunku obcigzenia $cinajgcego lub rozciggajgcego, dziatajgcego pod

dowolnym katem.

R-RB RAWLBOLT Zalacznik B1

do Europejskiej
Oceny Technicznej

Stosowanie ETA-11/0479

Warunki
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Tablica B1: Parametry montazu
Rozmiar kotwy M6 M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia  her [mm] 35 40 50 60 95 115
Nominalna $rednica otworu do = [mm] 12 14 16 20 25 32
Gtebokos¢ otworu ho = [mm] 50 55 65 85 125 140
Srednica otworu w mocowanym <
clemencie dr = [mm] 6,5 9,0 11,0 13,0 17,0 | 22,0
Moment dokrecenia Tinst = [Nm] 6,5 15 27 50 120 230
Minimalna grubo$¢ podtoza hmin [Mmm] 100 100 100 100 | 142,56 | 172,5
Minimalny rozstaw Smin [Mm] 35 40 50 60 95 115
Minimglna odlegto$¢ od krawedzi  cmin [Mm] 525 60 75 90 1425 | 172,5
podioza
R-RB RAWLBOLT Zatacznik B2
do Europejskiej
Stosowanie Oceny Technicznej

Parametry montazu

ETA-11/0479




Strona 11 Europejskiej Oceny Technicznej ETA-11/0479, wydanej 29/05/2017

Instrukcja montazu dla kotwy R-RBL

Instrukcja montazu dla kotwy R-RBP

R-RB RAWLBOLT Zalacznik B3

do Europejskiej
Oceny Technicznej

Stosowanie ETA-11/0479

Instrukcja montazu
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Tablica C1: Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza (obcigzenia statyczne
i quasi-statyczne)

Rozmiar kotwy Mé M8 M10 M12 M16 M20
Zniszczenie stali
Nosnosé charakterystyczna Nrke [kN] 10,05 | 1830 | 29,00 | 42,15 | 7850 | 122,50
Czesciowy wspétczynnik 1) 15
bezpieczenstwa i '
Zniszczenie przez wyrywanie
Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie
niezarysowanym C20/25 Nrip [kN] 6 7.5 12 16 40 50
Nosnos¢ charakterystyczna w betonie
zarysowanym C20/25 Nricp [KN] 4 5 6 12 16 30
Montazowy wspétczynnik 2)_. 3)4)
bezpieczenistwa Y2 = Yinst 1.2
beton C30/37 1,22
Wspétczynnik “EET & rANIER
2wiekszajacy beton C40/50 Ve 1,41
beton C50/60 1,55
Zniszczenie stozka betonowego i zniszczenie przez roztupanie
Efektywna gteboko$¢ zakotwienia het  [mm] 35 40 50 60 95 115
Wspéiczynnik dla betonu ki? = Kuer” 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
niezarysowanego K12 = Kuorn” 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Wspéiczynnik dla betonu ki? = ko™ 7.2 7.2 7.2 72 7,2 7,2
zarysowanego K12 = Kern 7.7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7
Montazowy wspétczynnik 2)_. 3)4) 12
bezpieczenistwa Y27 = Yinst ’
beton C30/37 1,22
Wspétczynnik
2wiekszajacy beton C40/50 . 1,41
beton C50/60 1,55
Charakterystyczna no$nos¢ na 0 4
rozlupanie N rksp ' [KN] 6 75 12 16 40 50
Rozstaw zniszcz. stozka  s¢n [Mm] 105 120 150 180 285 345
charakterystyczny  rozpypanie Ser.sp [MmM] 105 120 150 180 285 345
Charakterystyczna  zniszcz. stozka oy [mm] 52,5 60 75 90 143 173
odlegtos¢ od
krawedzi roztupanie Cer,sp [Mm] 53 60 75 90 143 173
" w przypadku braku innych uregulowar krajowych
2 parametr dotyczacy projektowania zgodnie z ETAG 001 Zat. C
® parametr dotyczacy projektowania zgodnie z CEN/TS 1992-4-4:2009
4 parametr dotyczacy projektowania zgodnie z prEN 1992-4:2016
Tablica C2: Przemieszczenia wywolane sitami wyrywajacymi
Rozmiar kotwy M6 M8 M10 M12 M16 M20
Sita wyrywajgca N [kN] 2,52 3,31 6,04 8,73 22,05 32,00
3 no [mm] 0,37 0,35 0,38 0,40 0,81 0,77
Przemieszczenie
8 N [mm] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
R-RB RAWLBOLT Zatacznik C1

Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie, przemieszczenia

do Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-11/0479
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Tablica C3: Nosnos$ci charakterystyczne na $cinanie (obcigzenia statyczne i quasi-

statyczne)
Rozmiar kotwy | me | ms | miwo [ mi2 [ mise | m20
Zniszczenie stali bez mimosrodu (sita dziatajgca w ptaszczyznie zamocowania)
V, 52)3) =
Nosnosc charakterystyczna o , 5,03 9,15 14,50 21,08 39,25 61,25
Vris” [kN]
Wspétczynnik uplastycznienia k?=k,¥ =k, 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Czes$ciowy wspotczynnik 1) 125
bezpieczenstwa s ’
Zniszczenie stali z mimosrodem (sita dziatajaca na ramieniu)
Charakterystyczna no$nos¢ o\ 763 | 1874 | 3739 | es52 | 16652 | 32462
na zginanie
Czesciowy wspotczynnik 0 125
bezpieczenstwa s ’
Zniszczenie przez odtupanie
Wspotczynnik k2= k¥ = kg 1,0 | 2,0
Czesciowy wspoétczynnik 1)
bezpieczenistwa Tis 1.25
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna diugos$¢ kotwy w
przypadku dziatania obcigzen |f [mm] 35 40 50 60 95 115
$cinajgcych
Zewnetrzna $rednica kotwy drom [Mm] 6 8 10 12 16 20
Instalacyjny wspoétczynnik 1) 15
bezpieczenstwa e ’
Vw przypadku braku innych uregulowan krajowych
2 parametr dotyczacy projektowania zgodnie z ETAG 001 Zat. C
® parametr dotyczacy projektowania zgodnie z CEN/TS 1992-4-4:2009
9 parametr dotyczacy projektowania zgodnie z prEN 1992-4:2016
Tablica C4: Przemieszczenia wywotane sitami Scinajacymi
Rozmiar kotwy Mé M8 M10 M12 M16 M20
Sita $cinajaca V [kN] 3,04 5,51 7,89 11,10 17,84 28,59
8 vo [mm] 0,59 2,22 1,156 0,91 0,80 0,80
Przemieszczenie
8 veo [mm] 0,89 3,33 1,73 1,37 1,20 1,20
R-RB RAWLBOLT Zatacznik C2

Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosci charakterystyczne na $cinanie, przemieszczenia

do Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-11/0479
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Tablica C5: Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza w przypadku
oddzialywania pozaru

Klasa odpornosci ogniowej R30 M6 M3 M10 M12 M16 M20
glt:ﬁl)’l0§c charakterystyczna (zniszczenie Nwo 30 [KN] 02 0.4 0.9 1.7 31 4.9
Nosno$¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 NRrip.f,30 [KN] 1,0 1,3 1,5 3,0 4,0 75

(zniszczenie przez wyrywanie)
Nosnos¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 Nruci.30 [KN] 1,3 1,8 3.2 5,0 15,7 254
(zniszczenie stozka betonowego)

Klasa odpornosci ogniowej R60 M6 M8 M10 M12 M16 M20
glt:z;\osé charakterystyczna (zniszczenie Nrwssico [kN] 0,2 0,3 0,8 1,3 24 3,7
Nos$nos¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 NRrip.fi,60 [KN] 1,0 1,3 1.5 3,0 4,0 7,5

(zniszczenie przez wyrywanie)
Nos$no$¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 NRi e fi60 [KN] 1,3 1.8 3,2 5,0 15,7 25,4
(zniszczenie stozka betonowego)

Klasa odpornosci ogniowej R90 M6 M3 M10 M12 M16 M20
:ltgz;\osc charakterystyczna (zniszczenie N .00 [kN] 0.1 03 0,6 1.1 2,0 3.2
Nosnos¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 Nri,p.fi.00 [KN] 1,0 1,3 1,5 3,0 4,0 75
(zniszczenie przez wyrywanie)

Nos$nos¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 NRi.cfio0 [KN] 1,3 1,8 3,2 5,0 15,7 25,4
(zniszczenie stozka betonowego)

Klasa odpornosci ogniowej R120 M6 M8 M10 M12 M16 M20
glt:ﬁ?oéé charakterystyczna (zniszczenie Nk 120 [KN] 0.1 0.2 0.5 0,8 16 2.5
Nosno$¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 Nre,p,fi120 [KN] 0,8 1,0 1,2 2,4 3.2 6,0

(zniszczenie przez wyrywanie)
Nosno$¢ charakterystyczna

w betonie C20/25 to C50/60 NRy,c,fi,120 [KN] 1,0 1,4 2,5 4,0 12,6 20,3
zniszczenie stozka betonowego)

M6 M8 M10 M12 | M16 | M20

Rozstaw Sarn [Mm] 4 X het
Odlegto$é od krawedzi Corn [MM] 2 X hef
do Europejskiej
Wiasciwosci uzytkowe Oceny Technicznej
Nosnosci charakterystyczne na wyrywanie z podtoza ETA-11/0479
w przypadku oddziatywania pozaru
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Tablica C6: Nosnosci charakterystyczne na scinanie w przypadku oddzialywania pozaru

Klasa odpornosci ogniowej R30 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nosnos¢ charakterystyczna VRk,s fi.30 [KN] 0,2 0,4 0,9 1,7 3.1 49
z’;ing: charakterystycznana | i 02 | 04 | 11 | 26 | 67 | 130
ey |Vowsskd | 13 | 18 | 32 | 50 | 157 | 254
nisesont oo ooy | Vots® | 02 | 04 | 09 | 17 | 31 | as
Klasa odpornosci ogniowej R60 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nos$nos¢ charakterystyczna Vres.fi60 [KN] 0,2 0,3 0,8 1,3 2,4 3,7
Ry ChAraKIErySGZNa Na | oo [N] o1 | 03 | 10 | 20 | 50 | 97
ey |Vessld | 13 | 18 | 32 | 50 | 67 | 254
Nodnogs caraktenstyczna | Vimamsobtt | 02 | 03 | 08 | 13 | 24 | 37
Klasa odpornos$ci ogniowej R90 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nos$nos¢ charakterystyczna Vresfi00 [KN] 0,1 0,3 0,6 1.1 2,0 3,2
_;lgoiﬁzzié: charakterystyczna na MPsce 5100 [kN] 01 0.3 07 1.7 43 8.4
ety |Vonsll | 13 | 18 | 32 | 100 | a14 | s0
ety | Voowol® | 003 | 08 | 015 | 020 | 05 | os
Klasa odpornosci ogniowej R120 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nos$nos$¢ charakterystyczna VR i,120 [KN] 0,1 0,2 0,5 0,8 1,6 2,5
;lgo;gz's: charakterystyczna na MPse 1120 [KN] 0.1 02 06 13 33 6.5
Cnieesene oy otiang) | VowesioBN | 10 | 14 | 25 | 80 | 252 | 406
:“Z?‘fsf‘z‘fz‘;ﬁ:;aﬁ';:‘;e’fztiygg‘oanu) Voriep 120 [KN] 002 { 006 | 012 | 022 | 04 | 064

W przypadku braku uregulowan krajowych zaleca sie przyjmowac czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa w przypadku oddziatywania pozaru yms = 1,0

R-RB RAWLBOLT

Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosci charakterystyczne na $cinanie w przypadku
oddziatywania pozaru
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