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®

Stanz- und
Umformtechnik

LEISTUNGSERKLARUNG

im Sinne der Bauprodukte-Verordnung (EU) Nr.305/2011

Nr.: LE_08_0183_DE

1. Kenncode des Produkttyps Winkelverbinder
Abmessungen: siehe ETA-08/0183
2.  Typen-, Chargen-, ETA-08/0183
Seriennummern oder anderes Chargennummer: siehe Etikett
Kennzeichen zur Identifikation
3. Verwendungszweck Verbinder fur tragende Holzkonstruktionen, sowie
fur die Verbindung von Balken und Pfetten gemaf3
ETA-08/0183
4, Kontaktanschrift des Herstellers BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordh&user Str. 44
06536 Berga
5 System oder Systeme zur System 2+
Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit
6. Referenzdokument ETA-08/0183
7. Eota Stelle / Nummer ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund
8.  Durch Zertifizierungsstelle - Erstinspektion des Werks und der
vorgenommen werkseigenen Produktionskontrolle
- Laufende Uberwachung, Bewertung und
Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle
- Ergebnis im Konformitatszertifikat 0769-CPD-
6006
9. Erklarte Leistung Siehe ETA-08/0183
10. Die Leistung des Produkts gemafd den Nummern 1 und 2 entspricht der erklarten

Leistung nach Nummer 9. Verantwortlich fur die Erstellung dieser

Leistungserklarung ist der Hersteller gemal Nummer 4.

Unterzeichnet fiir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

NS

Gunther Blesch
(Geschaftsfuhrer)
Berga, 13.01.2017

Y
B3

BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhauser Stralle 44 Telefon:

Telefax:

+49 (0) 34651 2988-0
+49 (0) 34651 2988-20

info@bb-berga.de
www.bb-berga.de

06536 Berga




ETA-Danmark A/S
Goteborg Plads 1

DK-2150 Nordhavn
Tel. +45 72 24 59 00
Fax +45 72 24 59 04

Internet www.etadanmark.dk UBERSETZTE KOPIE AUS DEM
ENGLISCHSPRACHIGEM

Genehmigt und notifiziert an Artikel 29

o R e ORIGINAL DANMARK

Nr. 305/2011 des Europaischen

Parlaments und des Rates vom 9. MITGLIED VON EOTA

Marz 2011

Europaische Technische Bewertung ETA-08/0183 vom 06.09.2018 .<>'

| Allgemeiner Teil

Technische Bewertungsstelle, die die ETA ausstellt und geman Artik der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 benannt ist: ETA-Danmark A/S

(»
Handelsname des BB Lochplattenwinkel 70 mit ung-ohne Rippe
Bauproduktes: BB Lochplattenwinkel 90'‘»mit und ohne
Lochplattenwinkel BB MWhOkel 105 mit und
ohne Rippe
Produktfamilie, zu der Dreidimensionale(Nagelplatte (Lochplattenwinkel fur
das oben genannte Holz-Holz-Verhindungen)
Bauprodukt gehort:
Hersteller: BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordh&user Str. 44
Bx06536 Berga
C Tel. +49 34651 2988 0
\>< Fax +49 34651 2988 20
?~ Internet www.bb-berga.de
Produktionsstatte: \Q/ BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Q Nordhauser Str. 44

\L~O D-06536 Berga
&

Diese Eur%‘iif he Technische 26 Seiten mit 2 Anhangen, die einen integralen
Bewertqu thalt: Bestandteil des Dokuments bilden

nische Bewertung wird (ETAG) Nr. 015 Dreidimensionale Nagelplatten, April
man der Verordnung (EU) 2013, verwendet als Europaisches
Nr. 305/2011 herausgegeben, Bewertungsdokument (EAD).
auf der Grundlage von:

D'ﬁgEuropaische Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung
N

Diese Version ersetzt: Die ETA mit der gleichen Nummer, welche am
19.06.2013 ausgestellt wurde und am 19.06.2018
ablauft



http://www.etadanmark.dk/
http://www.bb-berga.de/

Seite 2 von 24 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-08/0183, ausgestellt am 06.09.2008

Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen
Bewertung in andere Sprachen missen dem
Originaldokument vollstandig entsprechen und als
solche gekennzeichnet sein.

Die Weitergabe dieser Europdischen Technischen
Bewertung, einschlieRlich der Ubermittlung auf
elektronischem Wege, muss vollsténdig erfolgen (mit
Ausnahme der oben genannten vertraulichen
Anlagen). Teilweise Reproduktionen kdnnen jedoch mit
schriftlicher Zustimmung der ausstellenden
Technischen Bewertungsstelle vorgenommen werden.
Jede teilweise Reproduktion ist als solche zu
kennzeichnen.
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Il SPEZIFISCHER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1 Technische Beschreibung des
Produkts und des

Technische Beschreibung des Produkts

Die BB-Lochplattenwinkel Typ A70, 90 und 105 mit
und ohne Rippe sind einteilige ungeschweifte,
flachenfixierte Lochplattenwinkel zur Verwendung in
Holz-Holz-Verbindungen.  Sie sind mit  den
Holzelementen durch eine Reihe wvon Profilndgeln
verbunden.

Die Lochplattenwinkel sind aus verzinktem Stahl S 250
GD + Z 275 nach EN 10346 gefertigt und sind mit oder
ohne gepragte Rippe erhdltlich. Abmessungen,
Lochpositionen und typische Einbauten sind dargestellt
in Anhang A. BB-Lochplattenwinkel sind aus Stahl mit
Toleranzen nach EN 10143 gefertigt.

2 Angabe des Verwendungszwecks in
Ubereinstimmung mit dem
anwendbaren EAD

Die Lochplattenwinkel sind fur die Verwendung bei der
Herstellung von  Verbindungen in  tragenden
Holzkonstruktionen, als Verbindung zwischen einem
Balken wund einer Pfette bestimmt, wobei dig
Anforderungen an die mechanische Festigkeit und
Stabilitdt und die Sicherheit im Gebrauch im Sinng der
Grundlegenden Werksanforderungen 1 und~4 “der
Verordnung (EU) 305/2011 erfiillt sein mlssent

Die Verbindung kann mit eifem® einzelnen
Lochplattenwinkel oder mit einem~bkoehplattenwinkel
auf jeder Seite des befestigten Halzelements erfolgen
(siehe Anhang A).

Das statische und kinematische Verhalten der Holzer
oder der Auflager muss der Beschreibung in Anhang B
entsprechen.

Die  Holzelemente  konnen aus  Massivholz,
Brettschichth@lz und &hnlichen Leimteilen oder
Holzbauteileh mit einer charakteristischen Dichte von
290:kghm3 bis 420 kg/m3 bestehen. Diese Anforderung
an das Material der Holzelemente kann durch die
Verwendung der folgenden Materialien erflllt werden:

e Konstruktionsvollholz klassifiziert nach
C14-C40 entsprechend EN 338 / EN
14081,

e Brettschichtholz, klassifiziert nach
GL24-GL36 entsprechend EN 1194 / EN
14080,

Verwendungszwecks
LVL nach EN 14374,
Parallam PSL,

Intrallam LSL,

Duo- and Triobalken,

Mehrschichtige Holzplatten,
e Sperrholz nach EN 636

In Anhang B sind die Tragfahigkeiten ‘der
Lochplattenwinkelverbindungen far eine
charakteristische Dichte von 350 kg/ms angegeben. Bei
Holz oder Holzwerkstoffen mit einer (geringeren
charakteristische Dichte als 350 kg/m<,~sind die
Tragfahigkeiten fir Lochplattenwinkelaus Stahl mit
einer Dicke von 2,5 mm um den\Baktor Kdens zu
reduzieren:

kdcna = p_}\
350

Bei Lochplattenwinketn aus Stahl mit einer Dicke von 1,5

mm sind die Tragfahigkeiten um den Faktor Kgens ZU
reduzieren:

Kdens ) P 0,8
{3

Wobei pk die charakteristische Dichte des Holzes in
kg/me ist.

Die Ausfuhrung der Verbindungen muss dem
Eurocode 5 oder einem &hnlichen nationalen
Holzkodex entsprechen. Die Holzer miissen eine
Dicke aufweisen, die groRer ist als die Eindringtiefe
der Négel in die Holzer.

Die Lochplattenwinkel sind in erster Linie fur den
Einsatz im Holzbau unter trockenen
Innenbedingungen der Nutzungsklasse 1 und 2 des
Eurocodes 5 und fur Verbindungen mit statischer
oder quasistatischer Belastung bestimmt.

Die  Lochplattenwinkel  koénnen auch  fir
Verbindungen zwischen einem Holzelement und
einem Element aus Beton oder Stahl verwendet
werden.

Die in dieser Européischen Technischen Bewertung
enthaltenen Bestimmungen basieren auf einer
angenommenen vorgesehenen Nutzungsdauer der
Halteversuche von 50 Jahren.

Die Angaben zur Lebensdauer konnen nicht als
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind nur als Mittel zur
Auswahl der richtigen Produkte in Bezug auf die
erwartete wirtschaftlich verniinftige Lebensdauer der
Arbeiten zu betrachten.
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3 Leistung des Produkts und Hinweise auf die Methoden zur Bewertung des Produkts

Eigenschaft Bewertung der Eigenschaft

3,1 Mechanischer Widerstand und Stabilitat*) (BWR1)

Charakteristische Tragfahigkeit Siehe Anhang B
Steifigkeit Keine Leistungsbewertung
Duktilitat bei zyklischen Prifungen Keine Leistungsbewertung

3,2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten Die Lochplattenwinkel bestehen aus Stahl, der
gemal EN 13501-1( mnd der Delegierten
Verordnung 2016/364,~der Kommission als
Euroklasse Al eingestuft ist

3,3 Hygiene, Gesundheit und Umwelt (SWR3)

Einfluss auf die Luftqualitat Keine gefahrlichen Stoffe

3.7 Nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen (BWRY7) Keine,heistungsbewertung

3,8 Allgemeine Aspekte im Zusammenhang Die  Lochplattenwinkel ~ wurden bei der
mit der Leistung des Produkts Verwendung in Holzkonstruktionen mit den in

Eurocode 5 beschriebenen Holzarten und unter
den Bedingungen der Nutzungsklasse 1 und 2
als ausreichend langlebig und funktionsféahig
bewertet.

Identifikation Siehe Anhang A

*) Siehe zusétzliche Informationen in Absehnitt 3.9 - 3.12.

Zusatzlich zu den spezifischen Klatiseln Uber gefahrliche Stoffe in dieser europaischen technischen Bewertung
kénnen weitere Anforderungen fiir die in ihren Anwendungsbereich fallenden Produkte gelten (z. B. umgesetzte
europdaische Rechtsvorschriften™tnd nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um den Bestimmungen der
Bauprodukteverordnung gerecht zu werden, mussen diese Anforderungen auch eingehalten werden, wann und wo
sie gelten.
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3.9 Verifizierungsmethoden
Sicherheitsprinzipien und Teilfaktoren

Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur
Lochplattenwinkel aus Stahl mit einer Dicke von 2,5
mm basieren auf  den Kennwerten der
Nagelverbindungen und der Stahlplatten. Um
Bemessungswerte zu  erhalten, missen die
Tragfahigkeiten mit verschiedenen Teilfaktoren fur die
Materialeigenschaften  multipliziert werden, dazu
kommt die Nagelverbindung mit dem Koeffizienten
kmod.

GemalR EN 1990 (Eurocode - Bemessungsgrundlage)
Absatz 6.3.5 kann der Bemessungswert der
Tragfahigkeit bestimmt werden, indem die Kennwerte
der Tragfahigkeit mit verschiedenen Teilfaktoren
reduziert werden.

Somit werden die charakteristischen Werte der
Tragfahigkeit auch fur das Holzversagen Frkx
(Erlangung der Lochleibungsfestigkeit
scherbeanspruchter Négel bzw. der Auszugsfestigkeit
des am starksten beanspruchten Nagels) sowie fir das
Stahlplattenversagen Frks bestimmt. Der
Bemessungswert der Tragféahigkeit ist der kleinere
Wert beider Tragfahigkeiten.

I kmocl : 1:R‘K,H i 1:Rk,S 1
Rd = ;
M H T™ms J
Daher sind bei Holzversagen die

Belastungsdauerklasse und die Nutzungsklasse
enthalten. Die unterschiedlichen Teilfaktoren Uw,filr

Stahl bzw. Holz werden ebenfalls kerrekt
beriicksichtigt.
Die charakteristischen TragféhigKeiten fur

Lochplattenwinkel aus Stahl mit einer Dicke von 1,5
mm basieren auf Prifungen.

Da sowohl Stahl- als auch HolzVersagen entscheidend
sind, ist der Bemessungswert‘nach EN 1995-1-1 zu
berechnen, indem die charakteristischen Werte der
Tragfahigkeit mit dem \Feilfaktor fur Holz oder
Holzwerkstoffe reduziert werden.

Der Bemessungswert der Tragféhigkeit betragt:

Fay = K 0a 2P

V). !
3.10,Met€hanischer Widerstand und Stabilitat
Die charakteristische  Tragfahigkeit in den
verschiedenen Richtungen Fi bis Fs ist in Anhang B
aufgefihrt.

Die charakteristischen Tragfahigkeiten der
Lochplattenwinkel werden durch auf Prufungen
basierende Berechnungen gemafR der EOTA-Richtlinie
015 Klausel 5.1.2 ermittelt. Sie

soliten fur Konstruktionen gemafR Eurocode 5 oder
einem &ahnlichen nationalen Holzkodex verwendet
werden.

Die Lochplattenwinkel wurden teilweise fir die
verschiedenen Lastfélle mit  unterschiedlichen
Nagelmustern berechnet. (siehe Anhang A). Fir die
kombinierte Belastung sind die folgenden Nagelmuster
zu verwenden:

Lochplattenwinkel 70 ohne Rippe:

F1 mit F2/F3 oder F2/Fs mit Fa/Fs:  Nagelmuster &2lFs

Lochplattenwinkel 90 mit Rippe:
F1 mit F2/F3 oder F2/Fs mit Fa/Fs:  Nagelmuster F1

Lochplattenwinkel 105 mit Rippe:
F1 mit F2/F3 oder F2/Fs mit Fa/Fs; SSNagelmuster F1

Lochplattenwinkel 105 ohne Rippe:

F1 mit F2/F3: Nagelmuster F2/Fs3
Lochplattenwinkel 105(ohne Rippe:
F1 mit Fa/Fs: Nagelmuster Fa/Fs

Schraubnégel (Ringschaftnagel) nach EN 14592

In den Formeln’ in Anhang B werden die aus den
Formeln desS ‘Eurocodes 5 berechneten Kapazitaten fur
Schraubndgel unter der Annahme einer dicken
Stahlpfatte bei der Berechnung der seitlichen
Nageltragfahigkeit verwendet.

Die Tragfahigkeit der Lochplattenwinkel wurde unter
Verwendung von Ankerndgeln 4,0 x 40 mm gemal der
deutschen Zulassung fur die Nagel ermittelt.

Die charakteristische Auszugsfestigkeit der Nagel ist
durch Berechnung nach EN 1995-1-1-1 zu bestimmen:
2004, Absatz 8.3.2 (Kopfdurchzug ist nicht relevant):
Faxrk = faxk X d X tpen

Dabei qilt:

fax.k Kennwert des Auszugsparameters in N/mm:

d Nageldurchmesser in mm
teen  Eindringtiefe des Profilschaftes in mm tyen > 30
mm

Ausgehend von Versuchen der Versuchsanstalt fir
Stahl, Holz und Steine in der Universitdt Karlsruhe
kann der charakteristische Wert des
Auszugswiderstandes fur die verwendeten
Schraubnégel berechnet werden als:

faxk =50 x 106 x g2
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Dabei gilt:
Ok Charakteristische Dichte des Holzes in kg/m3

Die Form des Nagels unmittelbar unter dem Kopf muss
in Form eines Kegelstumpfes sein, mit einem
Durchmesser unter dem Nagelkopf, der gréRer ist als
der Lochdurchmesser.

Als Befestigungsmittel werden 4,0-mm-Schraubnagel
mit einem Kegelstumpf unter dem Kopf verwendet, die
sich besonders fir genagelte Stahl-Holz-Verbindungen
eignen. Die spezifische Form unter dem Kopf bewirkt
eine Klemmung der Né&gel in der Stahlplatte.

Es  wird davon ausgegangen, dass die
Lochplattenwinkel 70 mit und ohne Rippe mit N&geln
4,0x40 mit einer Profillange einschliellich der
Nagelspitze von mindestens 30 mm und die
Lochplattenwinkel 90 und 105 mit und ohne Rippe mit
Nageln 4,0x60 mit einer Profillange einschliellich der
Nagelspitze von mindestens 50 mm befestigt werden.

Die Konstruktionsmodelle ermdglichen die
Verwendung der Befestigungselemente, die in der
Tabelle auf Seite 11 in Anhang A beschrieben sind

Es wurde keine Leistungsbewertung in Bezug auf die
Duktilitét einer Verbindung unter zyklischen Prifungen
ausgefuhrt. Der Beitrag zur Leistungsfahigkeit von
Strukturen  Erdbebenzonen wurde daher nicht
bewertet.

Es wurde keine Leistungsbewertung in Bezug auf die
Steifigkeitseigenschaften der Verbindung ausgefuhrt -
zu verwenden fir die Analyse des Grenzzustands der
Gebrauchstauglichkeit.

3.11 Aspekte im Zusammenhang miit der Leistung
des Produkts

3.11.1 Korrosionsschutz in den Nutzungsklassen 1 und 2.
GemalR ETAG 015 sind, die "Lochplattenwinkel aus
verzinktem Stahl S 250GD + Z 275 nach EN 10346
gefertigt.

3.12 Allgemeiner Aspekte im Zusammenhang mit
der Gebrauchstauglichkeit des Produkts

Die Lochflattenwinkel werden in Ubereinstimmung mit
den Béstimmungen dieser Europaischen Technischen
Bewertung unter Verwendung jener
Herstellungsverfahren  hergestellt, die bei der
Inspektion der Anlage durch die benannte Prifstelle
ermittelt und in den technischen Unterlagen festgelegt
wurden

Das verwendete Nagelmuster ist entweder das
maximale oder das minimale Muster gemafR Anhang A.

Es gelten die folgenden Bestimmungen fir die

Installation:

Die Bauteile — die in der Abbildung auf Seite 18
dargestellten Komponenten 1 und 2 — an denen die
Winkel befestigt sind, mussen folgenden
Anforderungen entsprechen:

e (Gegen Verdrehen gesichert. Bei einer Last
Fa/Fs darf das Bauteil 2 durch die
Lochplattenwinkel gegen Verdrehen
gesichert werden.

e Festigkeitsklasse C14 oder besser, siehe
Abschnitt 1 dieser ETA

e  Frei von Baumkanten unter dem Winkel:

¢ Die tatsdchliche Endtragfahigkeit-des
Holzelements, das in Verbindungymit dem
Winkel verwendet werden sotl\wird vom
Bauplaner uberpruft, um.sieherzustellen, dass sie
nicht geringer ist als die\Tragfahigkeit des
Winkels und, falls exforderlich, wird die
Tragfahigkeit des'Winkels entsprechend
reduziert.

e Der Abstand zwischen den Holzelementen
darf 3 mipnicht Uberschreiten.

e Es gibt'keine besonderen Anforderungen
an die’'Vorbereitung der Holzelemente.

DieAusfihrung der Verbindung muss in
Ybereinstimmung mit den technischen Unterlagen des
Genehmigungsinhabers erfolgen.



Seite 7 von 24 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-08/0183, ausgestellt am 06.09.2008

4 Bescheinigung und Nachweis der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Gemal der Entscheidung 97/638/EG der
Europaischen Kommission in der geanderten Fassung
ist/sind das/die System(e) zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang
V der Verordnung (EU) Nr. 305/2011) 2+.

5 Technische Details, die fir die
Implementierung des AVCP-Systems
erforderlich sind, wie im anwendbaren
EAD vorgesehen

Die fur die Implementierung des AVCP-Systems
erforderlichen technischen Details sind in dem bei
ETA-Danmark hinterlegten Kontrollplan vor der CE-
Kennzeichnung festgelegt.

@6.09.2018 Thomas Bruun
Manager, ETA-Danmark
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Anhang A
Produktdetails

Definition der Produktdetails

Tabelle A.1 Materialspezifikation

Winkeltyp Dicke (mm) Stahlspezifikation Beschichtungsspezifikation
70 mit Rippe 25 S 250 GD + Z 275 Z 275
70 ohne Rippe 2,5 S 250 GD + Z 275 Z 275
90 mit Rippe 2,5 S 250 GD + Z 275 Z 275
90 ohne Rippe 2,5 S 250 GD + Z 275 Z 275
105 mit Rippe 3,0 S 250 GD + Z 275 Z275
105 ohne Rippe 3,0 S 250 GD + Z 275 Z,2705

Winkeltyp Dicke (mm) Stahlspezifikation BeSchichtungsspezifikation
70 mit Rippe 1,5 S 250 GD + Z 275 Z 275
90 mit Rippe 1,5 S 250 GD + Z 275 Z 275
105 mit Rippe 1,5 S 250 GD + 7275 Z 275

Tabelle A.2 GroRBenbereieh, 2,5 mm

dick

Winkeltyp Hohe (mm) Breite (mm)
min max min max

70 mit Rippé€ 70 70 52 55
70 ohne Rippe 70 70 55 55
90 mit.Rippe 90 90 62 65
90/chne Rippe 90 920 65 65
105 mit Rippe 105 105 90 90
105 ohne Rippe 105 105 90 90

Tabelle A.3 GroRBenbereich, 1,5 mm

dick
Winkeltyp Hohe (mm) Breite (mm)
min max min max
70 mit Rippe 69 71 52 55
90 mit Rippe 89 91 62 65
105 mit Rippe 104 106 87 90




Seite 9 von 24 der Européischen Technischen Bewertung Nr. ETA-08/0183, ausgestellt
Tabelle A.3 Befestigungselement-

Spezifikation
Nageldurchmesser Lange Min - max Nageltyp
4,0 60 - 100 Ringschaftnagel nach EN 14592

Die Tragfahigkeiten der Lochplattenwinkel wurde unter Verwendung von Ankerndgeln 4,0 x 60 mm gemaR der deutschen
Zulassung fur die Nagel ermittelt. Die charakteristische Auszugsfestigkeit der Nagel ist durch Berechnung nach EN 1995-1-1-1
zu bestimmen: 2004, Absatz 8.3.2 (Kopfdurchzug ist nicht relevant):

Faxrk = fikx d x tpen

Dabei gilt:

fLk Kennwert des Auszugsparameters in N/mm? d
Nageldurchmesser in mm

tpen Eindringtiefe des Profilschafts in mm

Ausgehend von Versuchen der Versuchsanstalt fur Stahl, Holz und Steine in der Universitat Karlspuhe kann der
charakteristische Wert des Auszugswiderstandes fur die verwendeten Schraubnégel berechnetwefden als:

2
fik =50 x 10 x pk
Dabei gilt:
Pk Charakteristische Dichte des Holzes in kg/im?

Die Form des Nagels unmittelbar unter dem Kopf muss in Form eines Kegelstumpfes sein, mit einem Durchmesser unter dem
Nagelkopf, der grofier ist als der Lochdurchmesser.
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Nagelmuster - Lochplattenwinkel 70 mit Rippe
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Nagelmuster - Lochplattenwinkel 70 ohne Rippe
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Nagelmuster - Lochplattenwinkel 90 mit Rippe
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Nagelmuster - Lochplattenwinkel 90 ohne Rippe
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Nagelmuster - Lochplattenwinkel 105 mit Rippe
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Anhang B
Charakteristische Tragfahigkeiten - Winkel 2,5 mm dick

Definitionen von Kréaften, deren Richtungen und
Exzentrizitatskraften - Balken-Balken-Verbindung

b
| * | F F
‘. F I ‘ 5 4
Komponente ! | <+ 7 —
. e e : §
| A | / / .
\ Foole J11, 0] Fs \ J \\
| @ | | Lo |
! o-0- 3] ‘ ‘ ‘
"o \|f4 | |
® " | \
| Komponente \
\ |
[ |

Spezifikation der Befestigungselemente

Die Lécher sind mit Nummern gekennzeichnet, die sich auf das Nagelmustef in'Anhang A beziehen.

Die zu nagelnden Lécher sind in Anhang A fir die verschiedenen Kréfte aufgefiihrt. Wird eine Verbindung
einer kombinierten Belastung ausgesetzt, sind die folgenden Nagelmusterzu verwenden:

Lochplattenwinkel 70 ohne Rippe: Fi1 mit F2/Fs oder F2/Fs mit F4/Es: Nagelmuster F2/F3
Lochplattenwinkel 90 mit Rippe: F1 mit F2/F3 oder F2/F3 mit F4/Fs: Nagelmuster F1
Lochplattenwinkel 105 mit Rippe  F1 mit F2/F3 oder F2/Fz mit Fa/Fs: Nagelmuster F1
Lochplattenwinkel 105 ohne Rippe: F1 mit F2/Fs: Nagelmuster F2/Fs
Lochplattenwinkel 105 ohne Rippe: Fi1 mit Fa/Fs: Nagelmuster Fa/Fs

Doppelte Lochplattenwinkel pro Verbindung
Die Lochplattenwinkel missen auf jeder Seite gegenuberliegend und symmetrisch zur Komponentenachse
angeordnet sein.

Wirkende Kréafte

F1
F2 und F3

Fs und Fs

Hebekraft, die entlang ‘der Mittelachse der Verbindung wirkt.

Querkraft, die in der Yerbindung zwischen Komponente 2 und Komponente 1 in Richtung
Komponente 2 airkt

Querkraft, di€ in Richtung der Komponente 1 entlang der Mittelachse der Verbindung wirkt.
Wird die Lastymit einer Exzentrizitat e aufgebracht, ist eine Auslegung fir kombinierte
Belastung.erforderlich.

Einzelner Lochplafténwinkel pro Verbindung
Wirkende Krafte

F1

F2 und ¥3

Faund Fs

Hebekraft, die entlang der Mittelachse des Lochplattenwinkels wirkt. Komponente 2 ist gegen
Verdrehen zu sichern. Wird die Komponente 2 gegen Verdrehen gesichert, betragt die
Tragfahigkeit die Halfte einer Verbindung mit doppelten Lochplattenwinkeln.

Querkraft, die in der Verbindung zwischen Komponente 2 und Komponente 1 in Richtung
Komponente 2 wirkt Komponente 2 ist gegen Verdrehen zu sichern. Wird die Komponente 2
gegen Verdrehen gesichert, betragt die Tragfahigkeit die Halfte einer Verbindung mit doppelten
Lochplattenwinkeln.

Querkraft, die in Richtung der Komponente 1 in H6he der Oberkante der Komponente 2 wirkt. F4
ist die Querkraft in Richtung des Lochplattenwinkels; F5 ist die Querkraft vom Lochplattenwinkel
weg. Es sind nur die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Lochplattenwinkel mit Rippen
angegeben.
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Baumkanten
Baumkanten sind nicht zuléassig, das Holz muss im Bereich der Lochplattenwinkel scharfkantig sein.

Spaltung des Holzes
Fir die Hebekraft F1 ist gemaf Eurocode 5 oder einer &hnlichen nationalen Holzverordnung zu priifen, dass es
nicht zu einer Spaltung kommt.

Kombinierte Kréafte
Wenn die Kréafte F1 und F2/Fs oder F4/Fs gleichzeitig wirken, ist folgende Ungleichung zu erfullen:

2 2 2 2 2

F E. )\ [F. F
1.d + 2.d + 3d + 4d + 5.d S 1

FRd,l l::Rdl FRd,} FRd.4 FRd,S

I3

Die Kréfte F2 und Fs oder F4 und Fs sind Krafte mit entgegengesetzter Richtung. Daher kanpnopur eine der beiden
Krafte F2 oder Fz bzw. F4 oder Fs gleichzeitig mit Fiwirken, wahrend die andere auf null,gesetzt wird.

Wird die Last F4/Fs mit einer Exzentrizitat e aufgebracht, ist eine Auslegung fur kombinhierte Belastung durch
Verbindungen mit doppelten Lochplattenwinkeln erforderlich. Hier muss zu der bestehenden Kraft Fieine
zusatzliche Kraft A F1 hinzugefiigt werden.

€

Al:],d :F4 /FS‘d g

d

B ist die Breite der Komponente 2.
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Charakteristische Tragfahigkeiten 2 Lochplattenwinkel pro

Verbindung Tabelle B.1: Charakteristische Tragfahigkeiten Last F1 - 2 Winkel / Verbindung

Lochplattenwinkel | Nagel in Loch Nr. ny Nagel in Loch Nr. n, Holz Rrkn | Stahl Rris
70 ohne Rippe 1,2,3 12,13,14,20,21,22 3,05 kN 1,56 kN
90 ohne Rippe 1,35 10,11,12,13,15,16,17,18,20 8,07 kN 2,34 kN
105 ohne Rippe 1,2,6,7,8,9,10 18,19,20,21,25,26,30,31 8,09 kN 4,50 kKN
70 mit Rippe 1,3 8,9,10,11,12,14 3,16 kN 4,57 KN
90 mit Rippe 1,3,6,7 12,13,14,15,18,19 6,46 kN 8,59 kN
105 mit Rippe 1,2,6,7 14,15,16,17,20,21,24,25 11,8 kN 14,0kN
Lochplattenwinkel 70 mit und ohne Rippe werden mit Nageln g4,0x4Q befestigt
Lochplattenwinkel 90 und 105 mit und ohne Rippe sind mit Nageln g4,0x60 befestigt
JL T
\ \
\ C \
! \
Tabelle B.2: Charakteristische Tragfahigkeiten Last Ez5;2*Winkel / Verbindung
Lochplattenwinkel | Nagel in Loch Nr. nv Nagel in Loch Nr. nn Holz RrkH
70 ohne Rippe | 1,3,4,6,9,11 12,13,14,20,21,22 7,57 kN
90 ohne Rippe 1,3,4,5,6,7 10,11,12,13,15,16,17,18,20 9,55 kN
105 ohne Rippe | 1,2,6,8,10,41,13, 14,15 | 18,19,20,21,27,28,29,33,34 12,8kN
70 mit Rippe | 1,3.4,5 8,9,10,11,12,14 5,49 kN
90 mit Rippe 1,36,7.8,9 12,13,16,17,20,22 8,39 kN
105 mit Rippe ' A4,2,6,7,10,11 14,15,16,17,22,23,27,28 9,60 kN

Lochplattenwinkelv70 mit und ohne Rippe werden mit Nageln g4,0x40 befestigt

Lochplattehwinkel 90 und 105 mit und ohne Rippe sind mit Nageln @4,0x60 befestigt

-
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Tabelle B.3: Charakteristische Tragfahigkeiten Last Fa45, 2 Winkel / Verbindung

Lochplattenwinkel | Nagel in Loch Nr. ny Nagel in Loch Nr. nn Holz RrkH Stahl Rrk,s
70 ohne Rippe 1,2,3,4,6,7,8, 12,13,14,20,21,22 6,10 kN 3,63 kN
90 ohne Rippe 1,3,4,5,6,7 10,11,12,13,15,16,17,18,20 | 9,67 kN 3,99 kN
105 ohne Rippe 1,2,3,5,6,8,10,12,14,15 | 18,19,20,21,27,28,29,33,34 | 10,6 kN 7,98 kN
70 mit Rippe 1,3,4,5 8,9,10,11,12,14 5,65 kN 4,12 kN
90 mit Rippe 1,3,4,5,6,78,9 12,13,14,15,18,19 8,91 kN 6,55 kN
105 mit Rippe 1,2,3,5,6,7,8,9,10,11 14,15,16,17,20,21,24,25 11,9 kN 11,8KN

Lochplattenwinkel 70 mit und ohne Rippe werden mit Nageln g4,0x40 befestigt

Lochplattenwinkel 90 und 105 mit und ohne Rippe sind mit Nageln g4,0x60 befestigt

Fa/F5 B

i s

—

F =(F4/F5)*H/B
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Charakteristische Tragfahigkeiten mit einem Lochplattenwinkel pro Verbindung

Die Kraft F4 bzw. Fs wirkt an der oberen Balkenkante.

Tabelle B.4: Charakteristische Tragféhigkeiten (RrkH / Rris) Last F4 (Kraft auf den Lochplattenwinkel)

Hinm
0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,20
70 mit Rippe| 0,82 kN/0,38 kN | 0,66 kN/0,28 kN - 0,47 kN/0,21 kN - -
90 mit Rippe - - 1,11 kN/0,46 kN | 0,95 kN/0,40 kN | 0,84 kN/0,35 kN -
105 mit Rippe - - 2,42 kN/1,02 kN - 1,82 kN/0,69 kN | 1,37 kN/0,52 ki

Tabelle B.5: Charakteristische Tragféhigkeiten (RrkH / Rris) Last Fs (Kraft vom Lochplattenwinkel weg)
70 mit Rippe

Hinm
Binm 0,08 0,10 0yl4
0,06 1,58 kN ; 0,93 kN 1,73kN ;1,12 kN 2,45kN ; 1,06 kN
0,10 1,44 kN ; 1,30 kN 1,58 kN ; 1,19 kN 1,56 kN ; 1,26 kN
0,14 1,45 kN ; 1,29 kN 1,47 kN ; 1,28 kN

Y, 48 kN ; 1,26 kN

Tabelle B.6: Charakteristische Tragféhigkeiten (Rrk+ / Rrk,s) Last Fs (Kraft vom Loghplattenwinkel weg)
90 mit Rippe

Hin m
Binm 0,12 0,14 0,16
0,08 3,85 kN ; 1,83 kN 4,24 kN ; 1,72KN 4,89 kN ; 1,62 kN
0,10 3,49 kN ; 1,98 kN 3,65 kN ; 1,90°kN 3,88 kN ; 1,82 kN
0,14 3,23 kN ; 2,12 kN 3,30 kKN,; 2,08 kN

3,37 kN ; 2,03 kN

Tabelle B.7: Charakteristische Tragféhigkeiten (Rrk+ / Rrks))Last Fs (Kraft vom Lochplattenwinkel weg)
105 mit Rippe

Hin m
Binm 0,12 0,16 0,20
0,08 5,94 kN ; 3,14 kN 5,45 kN ; 2,67 kN 4,68 kN ; 2,30 kN
0,10 5,24 kN ; 3,55 kN 6,09 kN ; 3,13 kN 5,27 kN ; 2,80 kN
0,14 4,68 kN ; 3,99 kN 5,00 kN ; 3,72 kN

5,35 kN ; 3,47 kN
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Anhang C
Charakteristische Tragfahigkeiten - Winkel 1,5 mm dick

Definitionen von Kraften, deren Richtungen und
Exzentrizitatskraften - Balken-Balken-Verbindung

Komponente

b
| 4 | . —
‘. F I | 5 4
Komponente ot | +-— 4—'
! o h
| 5. | %9 ¢
‘ <—F2 . 5 ¥ y —’Fg ‘ // \\
| | | [oe. |
! o-0- ® o ‘ ‘ ‘
el | |
8- ®
@99 @ @@
\ |
| |

Spezifikation der Befestigungselemente
Es wird ein vollstindiges Nagelmuster angegeben, bei dem sich Nagel in allengNagelldchern befinden.

Doppelte Lochplattenwinkel pro Verbindung
Die Lochplattenwinkel missen auf jeder Seite gegentuberliegend und symmetrisch zur Komponentenachse
angeordnet sein.

Wirkende Kréafte

F1 Hebekraft, die entlang der Mittelachse der Methindung wirkt.

Fa3 Querkraft, die in der Verbindung zwischeg\Keamponente 2 und Komponente 1 in Richtung
Komponente 2 wirkt

Fas Querkraft, die in Richtung der Kompaorente 1 entlang der Mittelachse der Verbindung wirkt.

Wird die Last mit einer Exzentrizitat'e aufgebracht, ist eine Auslegung fiir kombinierte
Belastung erforderlich.

Einzelner Lochplattenwinkel pro Verbindung

Wirkende Kréfte

F1 Hebekraft, die entlang.der Mittelachse des Lochplattenwinkels wirkt. Komponente 2 ist gegen
Verdrehen zu sichern. Wird die Komponente 2 gegen Verdrehen gesichert, betragt die
Tragfahigkeit die‘Hélfte einer Verbindung mit doppelten Lochplattenwinkeln.

F2 und F3 Querkraft, diévin der Verbindung zwischen Komponente 2 und Komponente 1 in Richtung
Komponente 2 wirkt Komponente 2 ist gegen Verdrehen zu sichern. Wird die Komponente 2
gegen Vferdrehen gesichert, betragt die Tragfahigkeit die Halfte einer Verbindung mit doppelten
Lochplattenwinkeln.

Baumkanten
Baumkantep/sind nicht zulassig, das Holz muss im Bereich der Lochplattenwinkel scharfkantig sein.

Spaltugdg-des Holzes

Fur die’ Hebekraft F1 ist gemaf Eurocode 5 oder einer &hnlichen nationalen Holzverordnung zu prifen, dass es
ni€htza einer Spaltung kommt.

Kombinierte Kréafte
Wenn die Kréafte F1 und F2/Fs oder F4/Fs gleichzeitig wirken, ist folgende Ungleichung zu erfullen:
2
F

1,Ed E BE |, 3 BE |

1:l Rd F23 Rd F45,Rd
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Wird die Last Fas mit einer Exzentrizitat e aufgebracht, ist eine Auslegung fiir kombinierte Belastung durch
Verbindungen mit doppelten Lochplattenwinkeln erforderlich. Hier muss zu der bestehenden Kraft Fieine zusatzliche
Kraft A F1 hinzugefiigt werden.

B ist die Breite der Komponente 2.

e
AFl,d = F4.d /Fs,d E

Charakteristische Tragfahigkeiten 2 Lochplattenwinkel pro Verbindung Tabelle C.1:
Charakteristische Tragféahigkeiten Last F; - 2 Winkel / Verbindung

Lochplattenwi F1rk
nkel
70 mit Rippe 10,8 kN
90 mit Rippe 9,8 kN _‘ L__
105 mit Rippe 18,4 kN O

Tabelle C.2: Charakteristische Tragfahigkeiten Last Fz3, 2 Winkel A\Verbindung
I I

Lochplatten- Fasri

winkel -
70 mit Rippe | 12,7 kN ‘%. | A oo |
90 mit Rippe | 12,2 kN ( N i

105 mit Rippe 17,0 kN

Tabelle C.3: Charakteristische TragfahigKeiten Last Fis, 2 Winkel / Verbindung

Lochplatten- =
winkel #5RK ﬁst B\,
I 11,0
70 mit Rippe KN |
90 mit Rippe 1l<3N5 i — | =
| |
05 mit Rippe 164, | | ' ) : ' :
e [ | I | I F ={F4/F5¥*H/B |
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